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Evaluation de I'activité anticoagulante et anti-inflammatoire des polysaccharides extraits des

plantes de Rosmarinus officinalis L et &’ Alluim Sativum

Résumé

L'objectif de l'étude est d'évaluer l'activité anti-inflammatoire et anticoagulante des polysaccharides extraits des
feuilles de romarin et d'ail.Extraction des polysaccharides en suivant la méthode d'extraction a l'eau chaude et
précipitation a ['éthanol 96%, un rendement relatif de 5,6% a été obtenu pour Des extraits d'Alluim Sativam et 8,12%

de Rosmarinus officinalis L.

Pour évaluer l'activité anticoagulante, réalisés trois tests : Tp, TCK et fibrinogéne a différentes concentrations

d'extraits de romarin et d'ail,

Et d'évaluer 'activité anti-inflammatoire en induisant un oedéme du patte droit de rats Wister avec 50 },LL de formol
2,5%, et l'activité anti-inflammatoire a été estimée 4 une dose de 500 mg/kg des deux extraits en calculant le

pourcentage d'inhibition I'oedéme.

Les résultats de ['évaluation de 1'activité anticoagulante ont montré que : Dans le test du temps de prothrombine, la
ROP et I'ALP ont la capacité de prolonger le temps de coagulation 4 une concentration de 60 mg/ ml de maniére trés

significative (P<0,001), atteignant 15,7 secondes et 16,19 secondes pour la ROP et 'ALP, respectivement.

Comme pour le test du temps de céphaline activée, I'ALP a significativement prolongé le temps de coagulation
(P<0,001) 4 une concentration de 60 mg/ml, atteignant 177,65 secondes. A la méme concentration, la ROP a réduit

significativement le temps de coagulation (P<0,001) par rapport au témoin qui était de 12,1 secondes.

Dans le test de fibrinogéne, ROP et ALP n'ont pas affecté la concentration de fibrinogéne aux concentrations (5
mg/ ml - 25 mg/ ml) des deux extraits, alors qu'ils ont réduit de maniére significative la concentration de fibrinogéne a

une concentration de 60 mg/ml (P< 0,001) s'élevant a 0,03 g/ml.

Les résultats de I'évaluation ont montré que I'activité anti-inflammatoire des extraits de romarin et d'ail atteignait une

activité anti-cedéme maximale 4 4 heures avec un taux de 66,08 % et 65,73 %, respectivement. .

En concluser L'ALP a une activité anticoagulante et anti-inflammatoire, tandis que la ROP contient deux types de
polysaccharides ; L'un d'eux a une activité anticoagulante et l'autre a une activité coagulante et les deux ont une

activité anti-inflammatoire.
Les Mots clés :

Polysaccharides, Anticoagulants, Anti-inflammatoires, Alluim Sativum, Rosmarinus officinalis L, Coagulation,

Inflammation



Evaluation of anticoagulant and anti-inflammatory activity of polysaccharides extracted
from Rosmarinus officinalis L and Alluim Sativum plants

Abstract

The objective of the study is to evaluate the anti-inflammatory and anticoagulant activity of polysaccharides

extracted from rosemary and garlic leaves.

Extraction of polysaccharides following the method of water extraction and 96% ethanol precipitation, a relative 5.6%

was obtained for Alluim Sativum extracts and 8.12% of Rosmarinus officinalis L.

To assess the anticoagulant activity, perform three tests: Tp, TCK and fibrinogen at different concentrations of plant

extracts of rosemary and garlic.

for the activated partial thromboplastin time test, ALP significantly prolonged the clotting time (P<0.001) at a
concentration of 60 mg/ml, reaching 177.65 seconds. At the same concentration, ROP significantly reduced the

clotting time (P<0.001) compared to the control which was 12.1 seconds.

The results of the anticoagulant activity evaluation showed that: In the prothrombin time test, ROP and ALP have the
ability to prolong the coagulation time at a concentration of 60 mg/ml very significantly (P<0.001), reaching 15.7
seconds and 16.19 seconds for ROP and ALP, respectively.

In the fibrinogen test, ROP and ALP did not affect the fibrinogen concentration at the concentrations (5 mg/ml - 25
mg/ml) of the two extracts, while they significantly reduced the fibrinogen concentration at a concentration of 60

mg/ml (P<0.001) rising to 0.03 g/ml.

The results showed that the anti-inflammatory activity of rosemary and garlic extracts reached the maximum edema

suppressing activity at the fourth hour with 66.08% and 65.73%, respectively.

Conclusion ALP has anticoagulant and anti-inflammatory activity, while ROP contains two types of polysaccharides;

One of them has anticoagulant activity and the other has coagulant activity and both have anti-inflammatory activity.
Keywords:

Polysaccharides, Anticoagulants, Anti—inﬂammatory, Alluim Sativum, Rosmarinus officinalis L, Coagulation,

Inflammation
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02AP: Alpha-2-Anti Plasmine

ADP: Adénosine —Diphosphate

ALP: Alluim Sativum Polysaccharides
ATP: Adénosine-Triphosphate

AT : Anti- Thrombine

AUG: Augmentation

AVK: Anti Vitamine K

B-Cl 3: B-Cell Lymphoma 3

C3a: Complement Component 3a

C5a: Complement Component 5a

CAT: Catalase

Cyp: Cytochrome P

Cox: Cyclo-oxygénase

FT: Facteur Tissulaire

FVW: Facteur de von Willebrand

GST: Glutathione S-Transferase

HBPM: Héparine de Bas Poids Moléculaire
HNF: Héparine Non Fractionnées

Ig: Immunoglobine

IL: Interleukin

INH: Inhibition

LB: Lymphocytes B

LT: Lymphocytes T

LTh: Lymphocytes T helper

MAPK: Mitogen-Activated Protein Kinase
Nrf2: Nuclear Factor Erythroid 2-Related factor 2
PAF: Platelet Activating Factor

PAI-1: Plasminogen Activator Inhibitor type 1

PAI-2: Plasminogen Activator Inhibitor type 2

wyp

ag



PAR: Protease Activated Receptor

PC: Protéine C

PCa: Protéine C active

PDF: Produits de Degradation de Fibrine
PF4: Platelat Factor 4

PG: Prostaglandine

PL: Phospholipide

PS: Protéine S

ROP: Rosmarinus officinalis L Polysaccharides
ROS: Reactive Oxygen Species

SDF-1: Stromal cell-Derived Factor 1
SIRT: Sirtuin

SOD: Superoxide Dismutase

TCK : Temps de Céphaline Kaolin

TM: Thrombomoduline

TNF-0.. Tumor Necrosis Factor

TP: Temps de Pro-Thrombine

T-PA : Tissue Plasminogen Activator
TXA2 : Thromboxane A 2

U-PA : Urokinase — type Plasminogen Activator
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cm,on CH,OH 5 cn; cn ,on

a-(1, 4)—Glycosldic llnkage

(Yadav et Karthikeyan., 2019) Amidon J é\.«ﬁ\ g,.{ J'U\ :ZIM\

iyyeSoll ol S 2.2

Pullulan 1.2.2

(a- (1-4) glucosidiclal,, dauly in.\» Ol g M) 3 58le Oy 40 OJ&.» L)b ol 5KJ\ Al

(Coltelli et a/2020) Aureobasidium pullulans Jﬁas 434.»\}) L) B a3 foa ~(1-6) A.L...u\y ub"ﬂj\ lg2an duaio D)

o

CHy HyOH CHOH
o st o
N o ) H
o [} [ o «T/
- O OH THJ

(Coltelli et al, 2020) pullulan J é\..cﬁ\ g,..{ S :ZZM\
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37 C\jy .(Nasrollahzadeh et shfei,, 2021) (a-(1-4), a-(1-3), a-(1-2)) e Lite s Sila Lol 5 e S5 LS c6)

.(Diaz-Montes, 2021) 5\ %70 Al s )540 o L;"J;\

“““ O-CHs
i skl
aial il i el ® |
OH - O =CHz
OH (o]
_ L
=16 | OH |
+ oH 2aids

=13 ]

=15

(Zarrintaj et al., 2020) Dextran J éLﬁ\ g.,.?jd\ :ZB‘K&-“
Xanthan gum .3.2.2

B-(1-4) L.g\j) d\L..u\y L.,Sj <'a'))§”~o B-d-glucose N Ol e e ujg"d « Xanthomes camprstris sp \’J“i PESiy
43 au ¢0(1-4) glucuronic acid ¢B—(1-4) manose ¢B—(1-3) manosejm\ ‘"wyu w\, ks )55.\» e "KJA& ¢
{(Dayan et al,, 2022) s\ }\"{2000 L;o}\ Y é..v ¢ odedl Ay

COOH OH OH r
H,C o

o
c e \H/

R o o

OH
I OH
cooH 2
o o
OH OH o OH

nel

(Dayan et al.,, 2022) Xanthan gum J L;LQ\ ;Agﬂ\ 24 ,‘K‘&“
Glye Bl o ST Sloanse 3.2
Glycogene .1.3.2
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CHLOH CHOH
OH oH
.0 (IZI O (l)
HO CH; CHOH HO CH;
OH OH OH
e O O Q...
OH H 174 OH

(Klein et af 2012) Glycogene J 3L Sl :25 J5Cad)
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(Younes et Rinaudo., 2015).c\L| 3 obedl LB & L)a>

CHy CH.
O<NM o O'(m:
e AN\ AL
(e}
..-0 4 HO - )
OH ox, OH
CHy

Chitin
CH,
OH °<m
NH,y* o HO =
HO 0. (o8
0 4 " wo 4
o e on
Chitosan

(Younes et Rinaudo., 2015) chitosan , chitin J é\.ﬂ\ v{jj\ :26@\
Héparine .3.3.2

e Sl IS 3 Doy W 3 3gzge o) b sline a5 Bin p Adas Loz SEC Do

. (Nidhi ef al, 2020) "GAG " 83 sue 5 50k dsle J)
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CH,SO;
o
coo OJ\/}V\
o
o~ \OH
v{wo OH NHSO3

0S05”
(Wang et al,, 2017 ) JJ\,:@U L;LQ\ v@\ :27&‘&“

ol e O K Olsasie 4.2

Carrageenan 1.4.2

(Eucheuma, Gigartina , Rhodophceae) ele R ;\JqL\ qus\ uLA&m = L3 D490 ‘jwb Ja’ C)LM\ Lo
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1By demld S B JICRG (a5 581> JST100 G 455 sha B (1-4) A(1-3) GiesSler Loy )

. Nasrollahzadeh et al, 2021) kappa (K), lambda (A), iota (L), mu (L) nu (V) « Theta(e)

0SSO, (8] 0SH
- 3
- 0,S O
CH,OH ¢, 0,50 OH B CHLOH
o oH ~0
o - R o.
OH OH
HO
pe-Ccarragecnan K—-Carragoeenan OH
0SSO, o 0S0,
- o
CH,OH ,  O,S0, . CH,OH
0SSO, OH —0
N $) - ~ o
O
o O OH
Bo ' 0sO
v-carrageenan -CArrageenan . Y
OH o OH
2 o
CHOH o 0,50 _ CH,OH i
il " . 2 (8]
~_ o O0SO, oH -0
- o
o ; o =
0SS0, HO 0SS0,
0S0,
A-carrageenan B-carragecenan

(Nasrollahzadeh et af, 2021) 4| Carrageenan b{\,& 28&'&-“

Alginate .2.4.2
Gl Dbl e lpoMea) 2 ) SEL Sloamse (o Banall Ol des Jut 5 AN 2 ol 2
Lo 9y 434....4\3; daz0 B-D-mannuronic 2% s O-L-guluronic e NS U\..{ C)L«;—m ) jiﬁ c(Macrocystis ,Laminaria)

.(Hasnain et Nayak., 2018 ) (1-4)glucosidic
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13 3, Joud) (3 520 dimgloed) Lati¥l e ol SELN lonad
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gy o) Sblgd dalas 23,2

ol AL el s 15 5 ebas 2 o3 5) <l 5 g 58 Tl Seg# 4 ] gl b
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- (Sandoz, 2020) 32 sl udll (bl (3 9625 Jyodl e 5 S4n 50 i ¢ G283 30
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